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»l am a firm believer that without speculation
there is no good and original observation.«

Charles Robert Darwin, Brief an Alfred Russel Wallace, 22. Dezember 1857
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VORWORT DER HERAUSGEBER

Das vorliegende Buch ist die dritte Monographie in der neuen Reihe »Forschungen zur Urgeschichte aus
dem Tagebau Schoningen« und die erste seit 2016, bei der das Senckenberg Centre for Human Evolution
and Palaeoenvironment, das Niedersachsische Landesamt fiir Denkmalpflege und das Rémisch-Germanische
Zentralmuseum die Herausgeberschaft gemeinsam innehaben. Ziel dieser Reihe ist es, die wichtigen und
umfangreichen Ergebnisse der laufenden Forschung in Schéningen bekannt und einem breiten Publikum
zuganglich zu machen. Die zwei vorhergehenden Bande setzten sich mit der Chronologie und der Geologie
des Tagebaus in Schéningen und seinen bedeutenden Fundschichten auseinander. Die Bande dieser Reihe
sind sowohl als Printausgabe als auch in digitaler Form tber den Verlag des Rdmisch-Germanischen Zentral-
museums erhaltlich und entsprechen somit dem Bestreben der Scientific Communitiy, Forschungsergebnisse
Uber Open Access-Verdffentlichungen verschiedenen Zielgruppen frei zuganglich zu machen.

Das Forschungsvorhaben von Gerlinde Bigga passt perfekt in diese Reihe und stellt die erste umfassende
Vorlage der zahlreichen botanischen Funde dar, die bei den Ausgrabungen der mittelpleistozanen Schich-
ten in Schoningen geborgen werden konnten. Die pflanzlichen Reste stammen aus den Schichten des
Reinsdorf-Interglazials, das von Prof. Dr. Brigitte Urban im Zuge ihrer langjahrigen Forschung in Schéningen
definiert wurde. Die Funde korrelieren mit dem drittletzten Interglazial und datieren auf ungeféhr 300000
Jahre vor heute. Die materiellen Hinterlassenschaften dieser Zeit werden im Allgemeinen mit dem spéaten
Homo heidelbergensis assoziiert. Zugleich markiert diese Phase das Ende des Altpaldolithikums. Zahlreiche
Funde, die Gerlinde Bigga in diesem Band vorlegt, stammen aus der Hauptfundschicht Schéningen 13 11-4,
die auch als der Speer-Horizont oder Pferde-Schlachtplatz weltbekannt ist. Bei der Monographie handelt
es sich um die gedruckte Doktorarbeit, die durch ein Stipendium des Niederséchsischen Ministeriums fur
Wissenschaft und Kultur finanziert wurde. Gerlinde Bigga promovierte an der Eberhard Karls Universitat
Tubingen und wurde von N. J. Conard und B. Urban betreut. Das Niedersachsische Landesamt fiir Denkmal-
pflege unterstltzte Frau Bigga ebenfalls mit Rat und Tat bei ihnrem Forschungsvorhaben. Es ist eine groBe
Freude, die umfangreichen und wichtigen Ergebnisse mit dieser Publikation einer groBen Offentlichkeit
prasentieren zu kénnen.

In ihrer Arbeit zeigt Frau Bigga, dass sich die lokale Vegetation der Fundstellen im interglazialen Komplex
von Schéningen 13 Il aus Vertretern aquatischer Pflanzen, Seggen und Rohrkolben des Uferbereichs, Uber-
resten des angrenzenden Erlenbruchwaldes sowie einigen Landpflanzen offenerer Standorte zusammen-
setzt. Da die Sedimente seit deren Ablagerung mit Wasser gesattigt waren, sind die botanischen Reste
ungewdhnlich gut erhalten. Diese glinstigen Bedingungen erklaren die einmalige Erhaltung der Schéninger
Speere sowie anderer Holzartefakte.

Wahrend zu Beginn des Reinsdorf-Interglazials, als sich die Verlandungsfolgen 1 und 2 bildeten, mit etwas
warmeren Temperaturen als den heutigen zu rechnen ist, indizieren die spateren Verlandungsfolgen 3 und 4
etwas kihlere Jahresdurchschnittstemperaturen. Das Klima war kontinental gepragt, mit kalten Wintern
und warmen Sommern. Gerlinde Biggas Daten und Beobachtungen erganzen in idealer Weise die Ergebnis-
se der Pollenanalyse und Faunenuntersuchungen, die bereits von Mitgliedern der Schéninger Forschungs-
mannschaft prasentiert wurden.

Frau Biggas Arbeit untersucht das Potential, das die Pflanzen im Bereich der Grabung fur die Homininen
des Mittelpleistozans boten. Sie kann belegen, dass die rekonstruierte Pflanzenwelt einen groBen Ressour-
cenreichtum fur die Erndhrung sowie flr andere Zwecke darstellte. Die Verfasserin geht davon aus, dass
die Pflanzen fur die Menschen wichtiger waren als die tierischen Ressourcen. Gerade im Uferbereich stehen
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unterirdische Speicherorgane in groBer Menge zur Verfigung. Sie enthalten besonders von Herbst bis zum
Austreiben der Pflanzen im Frihjahr viel Starke und kénnen von Menschen ohne Probleme in Energie um-
gewandelt werden. Fur den Rest des Jahres sind innere Rinde, junge Sprosse, Blatter, Friichte, Nisse und
Beeren mit unterschiedlichen Nahrwerten als energie- und vitaminreiche Nahrung vorhanden. Eine Beispiel-
rechnung zum Energiebedarf und -verbrauch eines Homo heidelbergensis demonstriert, dass pflanzliche
Nahrungsquellen neben tierischen Ressourcen genutzt worden sein mussen.

Rohmaterial, zum Fertigen von Werkzeugen und Waffen, als Brennholz oder zum Bau eines Unterstandes,
stand ebenfalls in ausreichenden Mengen in Schéningen zur Verflgung und wurde sicher vielfaltig genutzt.
Die Diskussion der bereits publizierten Holzartefakte zeigte, dass die Speere mit groBer Sicherheit zur Jagd
eingesetzt wurden. Auch fur den sogenannten BratspieB ist eine Funktion, die mit dem Unterhalten von
Feuer zu tun hat, anzunehmen. Hingegen argumentiert Gerlinde Bigga, dass das Wurfholz und der Grab-
stock bezuglich ihrer Funktion noch nicht sicher zu bestimmen sind, ebenso wie die Klemmschafte. Hierzu
bietet diese Arbeit neue Interpretationsmdglichkeiten an.

Das Potential, das die Pflanzen in der Nahe des Sees speziell flir den Schéninger Jager und Sammler bargen,
wird in dieser Studie ausfuhrlich dargestellt und diskutiert. Insgesamt bietet die Schéninger Flora zur Zeit des
Reinsdorf-Interglazials umfangreiche Ressourcen. Es ist davon auszugehen, dass der Homo heidelbergensis
seine Umwelt zu nutzen wusste und selten eine leicht zugangliche Nahrungs- oder Rohmaterialquelle ver-
schmahte. Hinweise darauf liefern nicht zuletzt moderne Wildbeutergesellschaften, die ebenfalls in dieser
Arbeit behandelt werden. Daher spricht alles dafir, dass Pflanzen im Alltag friher Menschen eine wichtige
Rolle spielten, auch wenn die Belege dafiir im archédologischen Befund selten auffindbar sind. Die Flora von
Schoningen und deren spannende Aufarbeitung durch Frau Bigga erméglichen uns einen neuen und beein-
druckenden Einblick in die Welt der Pflanzennutzung wahrend des Mittelpleistozans in Nordeuropa.

FUr ihren Einsatz zur druckfertigen Aufarbeitung des Textes sowie der Abbildungen und Tafeln méchten wir
Andreas Kotula, Vijay Diaz und Martin Schénfelder herzlich danken. SchlieBlich gilt unser Dank dem Nieder-
sachsischen Ministerium fur Wissenschaft und Kunst, das mit seiner finanziellen Zuwendung den Druck
dieses Bandes groBzlgig gefordert hat.

Nicholas J. Conard, Falko Daim und Stefan Winghart

Tabingen, Mainz, Hannover
im Juni 2017
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VORWORT UND DANKSAGUNG

Archaologen und Botaniker sprechen nicht immer dieselbe Sprache. Dieses Problem wurde mir bereits bei
meiner Magisterarbeit bewusst. Die Motivation zu der hier vorliegenden Arbeit liegt neben den fachlich-
inhaltlichen Aspekten auch darin, eine Bricke zwischen den Fachbereichen Urgeschichte, Archdobotanik
und Palaobotanik zu schaffen. Ich méchte aufzeigen, welches Nutzungspotential die Pflanzenwelt dem
Menschen bot, um Vorurteile wie das Folgende zu revidieren:

»En Europa, y en gran parte de Asia, no hay vegetales adecuados para el consumo humano durante la
mayor parte del aio. Dicho de otro modo, solo a finales de verano y en otofo, en la época de los frutos,
podemos alimentarnos de plantas. En las otras estaciones no se encuentran mas que algunas verduras
silvestres con muy poca calorias (pero quiza importantes por las vitaminas).« (Arsuaga 2006, 91)

Nicht nur im spaten Sommer und Herbst bieten Pflanzen ausreichend Nahrung, wie der Autor dieses popu-
larwissenschaftlichen Buches behauptet. Auch zu anderen Jahreszeiten steht ein reichliches Angebot an
Nahrungspflanzen in Mitteleuropa zur Verfligung, wie in dieser Arbeit eindeutig bewiesen wird.

Generell wurde versucht, die Arbeit fir den botanisch nicht versierten Archadologen lesbar zu machen, aber
auch den Ansprtchen der Botaniker gerecht zu werden. Daher sind der ergebnisorientierte Teil der Arbeit
sowie die Kataloge mit den lateinischen, praziseren Pflanzennamen versehen, wahrend in der Diskussion
Uberwiegend die Trivialnamen verwendet werden. In Letzterer steht die Pflanzennutzung durch den
Menschen und nicht die Botanik im Vordergrund. Die verschiedenen Nutzungsmaoglichkeiten mit genauer
Literaturquelle sind in den Katalogen detailliert beschrieben und nach lateinischem Artnamen (innerhalb der
Familien) sortiert. Im Ergebnisteil und der Diskussion wird darauf verwiesen, jedoch die Quellen nur in Aus-
nahmefallen nochmals genannt, da diese den Lesefluss stark beeintrachtigt hatten. Eine Nachvollziehbarkeit
der Daten ist dennoch gegeben. Der Methodenteil behandelt ausschlieBlich die fir das hier bearbeitete
botanische Material relevanten Themen. Archaologische Methoden hingegen sind in die Diskussion ein-
gebunden und befinden sich auf diese Weise gezielter an der betreffenden Stelle. Flr das Verstandnis der
Arbeit erschien diese Vorgehensweise sinnvoll.

Viele Kollegen, Freunde und Bekannte haben mich beim Anfertigen dieser Arbeit fachlich, moralisch oder
finanziell unterstutzt. Zuerst mochte ich meinem Betreuer Prof. Nicholas J. Conard Ph.D. und meiner Betreue-
rin Prof. Dr. Brigitte Urban (Leuphana Universitat Lineburg) fir ihren Einsatz und ihre Unterstitzung bei den
zahlreichen Hirden danken, die im Lauf der Jahre zu bewaltigen waren.

Besonderer Dank gilt Dr. Jordi Serangeli, der mich bei zahlreichen Aspekten meiner Arbeit aktiv unterstitzte
und immer fir Fragen, Ratschldge, Anregungen und zahlreiche Exkursionen zur Verfligung stand.

In Hannover half mir Petra Friedrich Gber Wochen und Monate unermudlich beim Heraussuchen und
Wiedereinlagern der Hélzer. Elisabeth Noack und die Kollegen des Forschungs- und Erlebniszentrums
Schéninger Speere versorgten mich mit Kaffee, Keksen, einem Schlafplatz und Ideen. Dr. Utz Boéhner, Jens
Lehmann und Dr. Pascale Richter (Niedersachsisches Landesamt fir Denkmalpflege, Hannover) lieferten mir
Daten, Verteilungsplane und Hintergrundinformationen.

Von botanischer Seite aus waren mir insbesondere Werner H. Schoch (Labor fir Quartare Hélzer), Dr. Mi-
chael Field (Universiteit Leiden), Dr. Felix Bittmann und Prof. Dr. Karl-Ernst Behre (Niedersachsisches Institut
fr Historische Kistenforschung, Wilhelmshaven) eine groBe Hilfe. Auch PD Dr. Simone Riehl stand mir fur
Fragen zur Verfigung und ermdglichte das Arbeiten im Archdaobotaniklabor in Tibingen. Stephan Hahn half
mir als studentische Hilfskraft zuverlassig und gewissenhaft bei der Bearbeitung der Proben.
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Vielfaltige UnterstUtzung erhielt ich auch von verschiedenen Mitarbeiterinnen der archdobotanischen Labore
in Wilhelmshaven und Suderburg, von Dr. Volker Wilde und PD Dr. Angela Bruch (Senckenberg Forschungs-
institut, Frankfurt), Jeanette Hoffmann und Dr. Stephan Schultka (Museum fir Naturkunde, Berlin), Michael
Dilger bei der Chara-Bestimmung, Niels Hahn (Biberbeauftragter des Landkreises Reutlingen), den Mitarbei-
tern der Restaurierungswerkstatt des Niedersachsischen Landesamtes flir Denkmalpflege in Hannover und
natlrlich den anderen am Projekt beteiligten Wissenschaftlern durch ihre Kritik und Anregungen.

Marion Rothenberger fertigte Zeichnungen fir meine Arbeit an. An den Korrekturen meiner Arbeit waren
Elisabeth Noack, Nicola Scheyhing, Ewa Dutkiewicz, Dr. Mareike Stahlschmidt und Dr. Jordi Serangeli betei-
ligt. FUr die investierte Zeit und die vielféltigen Kommentare méchte ich euch danken.

Diese Arbeit ware ohne die finanzielle Férderung des Niedersachsischen Ministeriums fir Wissenschaft und
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EINLEITUNG

Die Urgeschichtsforschung ist wie keine andere archéologische Disziplin in groBem MaBe auf Ausgrabun-
gen und die daraus gewonnenen Erkenntnisse angewiesen. Eindeutige Befundsituationen treten mit zuneh-
mendem Alter der Fundstellen seltener auf, da die Anzahl an Einflussfaktoren auf die Ablagerungen steigt.
Historische Quellen stehen gar nicht zur Verfigung. In den archdologischen Fundstellen bleiben zumeist
Objekte aus der Steinartefakt-Produktion, mitunter auch Knochen, Geweih und Elfenbein zurtick. Organi-
sche Reste sind jedoch aufgrund der schlechteren Erhaltungsfahigkeit im Vergleich zu anorganischen Objek-
ten stark unterreprasentiert oder sogar vollstandig zersetzt. Insbesondere pflanzliches Material ist zahlrei-
chen biotischen, chemischen und physikalischen Verwitterungsprozessen ausgesetzt. Friichte, Samen und
Holzer haben nur in verkohlter Form und in Feuchtbodenablagerungen bzw. generell unter Luftabschluss
Chancen auf eine ausreichend gute Erhaltung, um sie bis auf Familien-, Gattungs- oder sogar Art-Ebene
bestimmen zu kénnen.

Eine realistische Rekonstruktion der Lebensweise friher Hominini wird durch diese Gegebenheiten er-
schwert. Bei der Interpretation archdologischer Fundstellen wurde in der Vergangenheit gerne die Frage
der Pflanzennutzung aufgrund fehlender Funde auBer Acht gelassen. Der Fokus der Wissenschaft lag da-
her lange Zeit auf den Informationen, die Steinartefakte und Tierknochen zu Fragen der Subsistenz bei-
tragen konnen. Zahlreiche Publikationen enthalten zwar den Begriff »Subsistenz«, thematisieren jedoch
lediglich die Auswertung und Interpretation der Tierknochen (z.B. Dusseldorp 2009; Gaudzinski 2004,
Gaudzinski-Windheuser/Niven 2009; Minzel/Conard 2004; Pickering 2006), wahrend die Pflanzenwelt
nicht bertcksichtigt wurde.

Art und Umfang der Ressourcennutzung bestimmte das Handeln der Menschen und somit das Subsistenz-
verhalten. Daher ist es wichtig zu wissen, von welcher Menge an tierischen und pflanzlichen Ressourcen
auszugehen ist und die Vor- und Nachteile ihrer Nutzung zu kennen. Diese bestimmen a priori, unter ande-
ren Faktoren, das Mobilitatsverhalten, die GruppengréBe, die Jagdtechniken, die Sammelmaéglichkeiten, die
physiologischen Maglichkeiten, kurzum: die Uberlebensstrategie.

Theoretische Uberlegungen zu prahistorischen Jager- und Sammlervélkern begannen mit Grahame Clark
(1952; 1954) und seinen Ausgrabungen der mesolithischen Fundstelle Star Carr (Scarborough, North York-
shire/GB). Die zahlreichen organischen Reste lieBen Grahame Clark Uberlegungen zur Okonomie anstellen
und warfen die Frage auf, welche Ergebnisse erzielt wiirden, gdbe es mehr solcher Siedlungen. Im engli-
schen Sprachraum erhielt die economic archaeology einen Aufschwung in den 1950er bis 1980er Jahren
mit den Werken Lewis R. Binfords (1962; 1972; 1977; 1978; 1982; 1985; 2001; Binford/Sabloff 1982),
David L. Clarkes (1976) oder Eric Higgs (Brothwell/Higgs 1963; Coles/Higgs 1969; Jarman u.a. 1972). Die
Diskussion entfaltete sich ab den 1980er Jahren unter dem Einfluss der postprozessualen Archdologie um
lan Hodder (1982) in GroBbritannien bzw. Manfred K. H. Eggert (2001; Eggert/Veit 1998) im deutschen
Sprachraum.

Bereits David L. Clarke (1978, 208-210) betonte die »meat fixation« der mesolithischen und paldolithischen
Archdologie, die schlichtweg darin begriindet liegt, dass Tierknochen im Vergleich zu Pflanzenresten besser
erhaltungsfahig und deshalb haufig Gberreprasentiert sind. Zudem bt die spektakulare Jagd auf groBe
Tiere eine weit groBere Faszination aus als das weniger spannend erscheinende Sammeln von Pflanzen. Da-
her existieren zu diesem Thema auch zahlreiche ethnographische Beschreibungen, wohingegen die haufig
von Frauen ausgelbten Sammeltatigkeiten in der Vergangenheit wenig Beachtung fanden. Betrachtet man
jedoch neue Studien moderner Jager- und Sammlervoélker, hat es den Anschein, dass Pflanzen stets eine
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bedeutende Rolle in der Subsistenz dieser Menschen spielten. Der Umfang der Nutzung steht in direktem
Zusammenhang mit dem Angebot und ist somit direkt an Klima und Breitengrade gebunden.

Vor dem dargelegten Hintergrund verwundert es nicht, dass den wenigsten Archdologen das umfangreiche
Nutzungspotential der Vegetation bekannt ist. Dies wirft die Frage auf, ob die Urgeschichtsforschung wirk-
lich ein reprasentatives Bild der vergangenen Realitat liefert, oder ob es durch den Mangel an Gberlieferten
organischen Resten und der daraus folgenden selektiven Gewichtung in wissenschaftlichen Auswertungen
verzerrt wird. Spielte die Jagd wirklich die tragende Rolle in der Erndhrung der Hominini, oder wird das
Potential der pflanzlichen Nahrung unterschatzt? Ist es optimaler, auf tierische Rohstoffe (Knochen, Leder,
Nahrung) zu hoffen oder auf pflanzliches Material (Nahrung, Holz, Medizin, Fasern, Klebstoffe) zu ver-
trauen?

In den letzten Jahren und Jahrzehnten haufen sich die Indizien dafir, dass Nahrungspflanzen bei allen
Hominiden eine groBe Rolle spielten, sogar bei den Neandertalern, die lange Zeit fir »Supercarnivoren«
gehalten wurden (z.B. Arsuaga 2006; Bocherens u.a. 2001; 2005; Fiorenza u.a. 2011; 2015; K. Hardy u. a.
2012; 2013; Henry 2010; Henry u.a. 2011; Rivals u.a. 2009; Salazar-Garcia u.a. 2013). Auch das Verdran-
gen des Neandertalers durch den modernen Menschen wurde zwischenzeitlich mit einer eingeschrankten
Nahrungsdiversitat des ersteren in Zusammenhang gebracht (Hockett/Haws 2005).

In jingeren Fundstellen mit besserer Erhaltung wird die Bedeutung von Pflanzen, zumindest fir den Homo
sapiens, schlieBlich bestatigt (z.B. Behre 2008; Bittmann u.a. 2014; Egg/Spindler 2009; Gramsch 2000;
Haws 2004; Henry u.a. 2009; Kirleis 2002; Kubiak-Martens 1999; 2002; Kune$ u.a. 2008; Kvavadze u.a.
2009; Martinoli/Jacomet 2004; Merrell/Clark 2001; Mithen u.a. 2001; Nadel u.a. 1994; 2004; 2006; Neu-
mann 1999; Ostlund u.a. 2004; Riehl u.a. 2012; 2013; 2015; Street u.a. 2001; Willcox u.a. 2012; Wollstone-
croft 2002). Nicht nur Nahrungspflanzen, sondern auch andere Nutzungsmoglichkeiten spiegeln sich im
archaobotanischen und archaologischen Fundgut wider und sind fir die Subsistenz des Menschen von Be-
deutung. Ein Beispiel hierfir liefert die Fundstelle Schoningen 13 1I-4 in Form der Speerfunde, die zur Jagd
auf Tiere oder Verteidigung des eigenen Lebens essentiell waren. In der hier vorliegenden Arbeit soll unter-
sucht werden, welche pflanzlichen Ressourcen der Homo heidelbergensis vor Ort zur Verfligung hatte, um
sich der Frage zu nahern, inwieweit diese eine Rolle flr sein Subsistenzverhalten gespielt haben kénnen.
Die Fundstellen von Schéningen weisen eine gute organische Erhaltung unter anoxischen Bedingungen im
Bereich eines mittelpleistozanen Gewassers auf. Hier bietet sich die seltene Moglichkeit, botanische GroB-
reste zu erforschen, die sonst aus dem Alt- und Mittelpaldolithikum kaum Gberliefert sind. Botanische Unter-
suchungen aus den hier behandelten oder sogar éalteren Zeitstellungen befassen sich zumeist ausschlieBlich
mit vegetationsgeschichtlich-dkologischen Aspekten (Czaja 2012; Jechorek 1997; 2000; Jechorek u. a. 2007;
Mai 1983; 2010; van der Burgh/Zetter 1998). Diese Methode wird allgemein als Paldobotanik bezeichnet
und hat ihre Wurzeln in der Paldonotologie/Geologie. Im Gegensatz dazu befasst sich die Archdobotanik
auch mit Fragestellungen, die den Menschen als Akteur berlicksichtigen und ihn in den Mittelpunkt der
Betrachtungen riicken. Dazu mussen Spuren im Fundmaterial aufgedeckt und interpretiert werden.

In dem hier behandelten Zeitraum besteht zu diesem Thema noch Forschungsbedarf, da es praktisch keine
archdobotanischen Arbeiten aus dem pleistozanen Mitteleuropa gibt. In dieser Arbeit soll daher zunachst
die Pflanzenwelt zur Zeit des Reinsdorf-Interglazials (sensu Urban 1995) rekonstruiert werden. Botanische
Makroreste (Friichte, Samen und Hdlzer) aus den laufenden Ausgrabungen und aus alteren Blockbergungen
standen daflr zur Verflgung. Gemeinsam mit den bereits publizierten Ergebnissen vorhergehender karpo-
logischer Arbeiten (Jechorek 1997; 2000; Jechorek u.a. 2007), den bereits untersuchten Hélzern (Schoch
1995; 2007a; 2007b; Schoch u.a. 2015) und den Pollenanalysen (Heijnis/Urban 1995; Urban 1993; 1995;
1999; 2007a; 2007b; Urban u.a. 1991b; 2011; Urban/Sierralta 2012) aus Schéningen wird ein lokales und
regionales Bild der mittelpleistozanen Paldoflora erstellt.
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Im zweiten Schritt wird nach Auffalligkeiten gesucht, die auf Aktivitaten durch den Menschen hinweisen
kdnnten. Dies ware insbesondere bei den Holzern aus Schéningen zu erwarten. Unabhdngig davon werden
die verfigbaren Pflanzenarten auf ihre Nutzbarkeit hin, beispielsweise als Nahrungsquelle oder Rohmaterial,
untersucht. Nachdem die Datenbasis erstellt ist, werden die einzelnen Nutzungsmaéglichkeiten im Vergleich
mit dem archaologischen Befund und Beobachtungen bei modernen Jagern und Sammlern diskutiert.
Ferner soll der Frage nachgegangen werden, wie hoch das nutzbare Potential der Pflanzen ist, wozu sie ein-
gesetzt werden kénnen und wie groB3 die Rolle der Pflanzennutzung in einer wildbeuterischen Gesellschaft
der mittleren Breiten gewesen sein muss. Ein direkter Nachweis von Pflanzennutzung im mittelpleistozénen
Kontext ist schwer zu erbringen, liegt aber im Fall von Schéningen bereits in Form der Speere und anderer
Holzartefakte vor: Sie zeigen die Verwendung von Fichten- und Kiefernstdmmchen als Rohmaterial fiir
Werkzeuge und Waffen.

Michael A. Jochims (1976) »predictive model« geht davon aus, dass Menschen rationale Entscheidungen
treffen und ihnen Risiko und Ertrag von Ressourcen bekannt sind. Das Ziel einer Wildbeutergesellschaft
musse es demnach sein, eine gute Kosten-Nutzen-Rechnung zu erreichen. Dieses Modell ist eigentlich aus
der Biologie entlehnt, wo es als »optimal foraging theory« bzw. »diet breadth model« bekannt ist. Der
moderne Mensch, wie vielleicht auch seine Vorfahren, weicht durch seine Kultur von diesem Modell ab
(vgl. auch S. 7). Lewis R. Binford (1962; 1972; 1978; 1985; 2001) brachte aus seinen ethnographischen
Studien Verhaltensmuster moderner Jager- und Sammlervélker in die Diskussion ein. Diese sollten bei der
Interpretation von Ablagerungsmustern helfen und spezifizierten Jochims Modell. Die Uberlegungen sind
insbesondere im Diskussionsteil zur Erndhrung bertcksichtigt.

Die Ergebnisse aus den Makrorestanalysen und das Sichten der archaologischen, ethnobotanischen, phar-
makologischen und botanischen Literatur ergab fur das Reinsdorf-Interglazial in Schéningen eine umfang-
reich nutzbare Umwelt. Pflanzen standen sowohl fur die Erndhrung als auch als Werkstoff, Brennmaterial,
Medizin, Faserstoff oder andere Anwendungen des taglichen Lebens in umfangreichen Mengen zur Ver-
figung. Auch das Uberleben im Winter konnte zu einem wesentlichen Teil (iber die Nutzung von Pflanzen,
beispielsweise als Nahrung oder Brennmaterial, gesichert werden. Der Versuch einer Energiebedarfsrech-
nung fir Homo heidelbergensis (vgl. S. 122) in Kombination mit den theoretischen Ansatzen aus der Ar-
chaologie zeigt, dass Pflanzen einen groBen Beitrag zur Deckung des Energie- und Nahrstoffbedarfs gehabt
haben mussen. Dariber hinaus lieferten sie leicht zu sammelnde und zu bearbeitende Rohstoffe. Die ange-
fUhrten Beispiele vor allem aus der prahistorischen Archaologie zeigen, dass das Fehlen von Pflanzenresten,
insbesondere weicher Teile wie Wurzeln, Knollen, Sprossen oder Fasern, in einer Fundsituation haufig auf
die Erhaltungsbedingungen zurtickzuflihren ist. Weitere Faktoren spielen jedoch auch eine Rolle: der Kon-
sum oder das Verarbeiten von Pflanzen auBerhalb eines Lagers wird im archaologischen Befund nicht sicht-
bar. Viele Pflanzenteile kénnen sofort konsumiert werden, ohne sie vorher zu verarbeiten. Alle diese Punkte
erschweren den Nachweis von Pflanzennutzung in der prahistorischen Archdologie. Eine Anndherung an
die Problematik soll in dieser Arbeit erfolgen.

Im ersten Kapitel werden die Rahmenbedingungen zur Zeit der mittelpleistozanen Ablagerungen von Sché-
ningen erlautert. Um eine maogliche Nutzung von Pflanzen zu diskutieren, ist es erforderlich zu wissen, mit
welcher Menschenart am Fundplatz zu rechnen ist und wie deren kognitive Fahigkeiten und physischen
Voraussetzungen aussehen. In kurzer Form werden in der Archdologie entwickelte Modelle vorgestellt, die
das Handeln des prahistorischen Menschen greifbar machen sollen.

Das zweite Kapitel dient dazu, die Fundumstande zu verdeutlichen. Nach einer Einfihrung zu Schéningen
folgen die Beschreibung der stratigraphischen Situation und eine Ubersicht der Fundstellen mit den zuge-
horigen Funden und Artefakten. Dies dient als Grundlage der Interpretation der botanischen Reste. Die
aktuellen pollenanalytischen, geologischen und faunistischen Daten werden ebenfalls vorgestellt, um einen
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Uberblick der Paldaoumwelt zu erhalten. Besondere Bedeutung fur diese Arbeit haben die vegetations-
geschichtliche Einordnung des Reinsdorf-Interglazials in die mitteleuropdische Quartarstratigraphie und sein
Bezug zum Holstein-Interglazial. Hierzu wurden auch die in friiheren Arbeiten gewonnenen botanischen
Ergebnisse mit eingebunden. Das Kapitel schlieBt mit einer Beschreibung und Interpretation der bisher ge-
fundenen Artefakte und den von Homo heidelbergensis hinterlassenen Spuren.

Im dritten Kapitel wird das behandelte Material vorgestellt und die angewandten Methoden in dieser Arbeit
erldutert. Es ist unterteilt in karpologische Reste, also vornehmlich Frichte und Samen, und Hélzer. Die Vor-
gehensweise bei der Probenentnahme, die Bearbeitung der botanischen Makroreste, die Laborausstattung
in den unterschiedlichen Institutionen und die Bestimmung der Pflanzenarten werden hier beschrieben.
Im vierten Kapitel werden die Ergebnisse, die aus dem bearbeiteten Material gewonnen werden konnten,
unterteilt in karpologische Reste und Holzer, beschrieben. Bei den karpologischen Resten wurden einzelne
Fundkomplexe (z.B. »Feuerstellen«) getrennt, aber auch stets im Vergleich mit dem Gesamtbild dargestellt.
Die Artenzusammensetzung wird in Erganzung zur Gesamttabelle der botanischen Makroreste erldutert.
Bei den Holzern werden Merkmale wie Biberfral3, Verkohlungsspuren oder mégliche anthropogene Modi-
fizierungen angesprochen. Im Anschluss werden die aus dem Artenspektrum gewonnenen Ergebnisse zum
Habitat und dem Klima zur Zeit der Verlandungsfolgen 1 und 4 dargestellt. Diese werden verglichen mit
den Ergebnissen aus den Makrorestanalysen von Henriette Jechorek (1997; 2000; Jechorek u.a. 2007) und
den Pollenanalysen von Brigitte Urban (Heijnis/Urban 1995; Urban 1992; 1995; 1999; 2007a; Urban u.a.
1991a; 1991b; 2011; Urban/Bigga 2015). Es folgen taphonomische Aspekte, die aus dem bearbeiteten
Material ersichtlich wurden, wie beispielsweise das Ablagerungsmilieu.

Ab dem fiinften Kapitel werden die verschiedenen Nutzungsmaglichkeiten der in Schéningen gefundenen
Pflanzenarten diskutiert. Pflanzen als Nahrungsressource spielen in diesem Zusammenhang eine SchlUssel-
rolle. Da der direkte Nachweis pflanzlicher Nahrung nicht erbracht werden konnte, muss der indirekte Beleg
Uber die Erndhrungsphysiologie und Ethnologie erfolgen. Zunachst wird daher der Bedarf des menschlichen
Organismus zur Erhaltung der Gesundheit sowie die Hohe des Energiebedarfs des Menschen bei unter-
schiedlichen Aktivitaten ermittelt und die Verwertung verschiedener Nahrstoffe im Korper diskutiert. Das
Resultat kann nur als Anndherung betrachtet werden, da die Angaben und Messwerte nur am modernen
Menschen beobachtet werden konnten. Anhand des hier bearbeiteten Materials wird diskutiert, wie der
Homo heidelbergensis seinen Nahrstoffbedarf anhand der zur Verfligung stehenden pflanzlichen Nahrung
gedeckt haben kdnnte. Eine Beispielrechnung soll dazu dienen, die Menge an benétigter Nahrung (Pflan-
zen und Tiere) fur ein Individuum zu demonstrieren. Der geschatzte Energiebedarf beruht auf den Arbeiten
von Leonard/Robertson (1997), Sorensen/Leonard (2001) und Niskanen/Junno (2006). Nahrstofftabellen
wurden herangezogen, um den Energieertrag einzelner Pflanzen- und Tierarten zu bestimmen. Es wird auch
auf die Frage eingegangen, wie viele Menschen die Schéninger Umwelt wahrend des Reinsdorf-Interglazials
mit Nahrung versorgt haben kénnte. Im Anschluss werden die vielfaltigen Mdglichkeiten zum Nachweis der
Nutzung von Pflanzen als Nahrung beschrieben und an Beispielen erlautert. Ethnologische Analogien run-
den das Bild ab und zeigen, dass Wildbeuter auf pflanzliche Nahrung angewiesen sind. Zwei Unterkapitel
zur Nutzung unterirdischer Speicherorgane und innerer Rinde demonstrieren zwei Ressourcen, die in ihrer
Wichtigkeit gerne unterschatzt werden. lhre Bedeutung fiir den prahistorischen Menschen und ihr Nach-
weis im archdologischen Befund werden daher eingehend beschrieben.

Das sechste Kapitel widmet sich dem wichtigen Rohmaterial Holz. Zuallererst erfolgt eine Definition, wel-
che Kriterien erflllt sein missen, um von einem Holzartefakt sprechen zu kénnen. Naturliche Faktoren, die
leicht fur menschliche Spuren gehalten werden kénnen, werden erldutert. Es folgt eine vollstandige Auf-
listung und Erorterung der bisher in Schéningen gefundenen Artefakte. Diese stellen den bisher sichersten
Beleg flr eine Nutzung von Pflanzen, in diesem Fall als Rohmaterial fir Werkzeuge und Waffen, dar und
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sollen daher detailliert beschrieben und mit Artefakten aus anderen Fundstellen verglichen werden. lhre bis-
her erfolgte Interpretation wird diskutiert und neue Ideen eingebracht. Potentielle Artefakte bzw. auffallige
Holzer aus dem hier bearbeiteten Material werden an betreffender Stelle eingebunden.

Im siebten Kapitel widmet sich dem Schutz vor Kalte, der fur die Subsistenz von Menschen in mittleren und
nordlichen Breiten essentiell ist. In diesem Kapitel wird auf Thermoregulation, Feuernutzung und Kleidung
eingegangen und die verschiedenen Maoglichkeiten und Nachweise fir das Mittelpleistozan werden disku-
tiert. In diesem Zusammenhang spielen Pflanzen vor allem als Brennmaterial, Isoliermaterial bzw. Pflanzen-
fasern fur Kleidung eine Rolle.

Das achte Kapitel schlieBlich behandelt andere Anwendungen von Pflanzen, die zur Subsistenz beitragen
kdnnen. Die erste Halfte des Kapitels diskutiert die Wahrscheinlichkeit einer Nutzung als Medizinalpflanzen
mithilfe von Ethnobotanik, Verhaltensforschung an Tieren und archaologischen Nachweisen. Die zweite
Halfte befasst sich mit Pflanzenfasern und ihrer vielfaltigen Anwendung. In diesem Kapitel werden ins-
besondere die kognitiven Fahigkeiten diskutiert, die fur die Nutzung von Pflanzen als Medizin oder Faser
infrage kommen.

Den Abschluss der Arbeit bildet eine kurze Zusammenfassung der Ergebnisse in Bezug auf die Hypothesen
dieser Arbeit.

Die Kataloge unterteilen sich in die bearbeiteten karpologischen Reste (Katalog 1), die darlber hinaus von
H. Jechorek (1997; 2000; Jechorek u.a. 2007) zusatzlich nachgewiesenen Pflanzenarten (Katalog 2), die
Holzer (Katalog 3) und eine Beschreibung der Holzartenbestimmungen (Katalog 4). Zu allen bestimmten
oder von H. Jechorek nachgewiesenen Arten gibt es Angaben zu Wachstumshabitat und Nutzungsmog-
lichkeiten. Fotos der Friichte, Samen, Holzer und Holzdlinnschnitte demonstrieren die gute Erhaltung und
sollen die Bestimmung bzw. die Einschatzung als natdrliches oder anthropogen modifiziertes Holz nachvoll-
ziehbar machen.
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RAHMENBEDINGUNGEN ZUR INTERPRETATION
DER BOTANISCHEN MAKRORESTANALYSEN IN SCHONINGEN

JAGER UND SAMMLER. SUBSISTENZFORMEN IM SPATEN ALTPALAOLITHIKUM

Im Folgenden sollen die Rahmenbedingungen festgelegt werden, die spater fir die Interpretation der Er-
gebnisse aus den botanischen Makrorestanalysen dienen werden. Dazu ist es wichtig zu wissen, mit welcher
Subsistenz- und Menschenform im Mittelpleistozan zu rechnen ist. In dem Zeitraum, in dem die Schoninger
Fundschichten entstanden, kann man von einer aneignenden Wirtschaftsweise, oder auch rezeptiven Sub-
sistenzform (Uerpmann 2007, 56) ausgehen. Die Bedeutung von Subsistenz kann nicht ausschlieBlich auf
den Erwerb von Nahrung reduziert werden. Dies wiirde die Verwendung eines separaten Begriffs unnétig
machen. Unter Subsistenz versteht G. M. Feinman (2008, 1114) »die Bedeutung des Lebensunterhalts, be-
sonders der Beschaffung von Nahrung«. Subsistenzverhalten summiert also vielmehr alle MaBnahmen und
Aktivitaten, die fUr den Erhalt des Lebens erforderlich sind. Die Beschaffung von Nahrung spielt sicherlich
die dominierende Rolle. Doch auch Schutz vor Kélte und Witterung (Kleidung, Unterkunft), Werkzeuge
zur Verarbeitung von Nahrung, Waffen fir Jagd und Verteidigung, Feuer, Medizin und Trinkwasser kénnen
je nach auBeren Gegebenheiten lebenswichtig sein. Verschiedene Subsistenzstrategien kénnen bei heute
lebenden Wildbeutergesellschaften beobachtet und mit archaologischen Funden und Befunden verglichen
werden (zur Diskussion der ethnologischen Analogie s. auch S. 138).

Nur ein Bruchteil der menschlichen Hinterlassenschaften und seiner Umwelt bleiben erhalten, und je langer
man in der Zeit zurlickgeht, desto groBer wird die Anzahl der Faktoren, die sich auf den archaologischen
Befund auswirkt. Besonders organisches Material wird leicht durch Mikroorganismen, mechanische
Beanspruchung oder chemische Verwitterung zerstért. Die noch erhaltenen Reste spiegeln daher nur
einen Teil der vergangenen Realitdt wider — Momentaufnahmen menschlicher Aktivitaten, die Uberreste
einer Mahlzeit, der Abfall eines langeren bzw. wiederholten Aufenthalts oder einfach einen Ausschnitt der
Paldoumwelt. Einige dieser taphonomischen Prozesse beeinflussen das Fundmaterial, bleiben dem Archéo-
logen aber weitestgehend verborgen. Hierzu zéhlen soziale und kulturelle Aspekte, die das Handeln der
Menschen beeinflussen, im archéologischen Befund jedoch schwer greifbar sind. J. G. D. Clark fasst dies
folgendermaBen zusammen (Clark 1952, 7):

»The economy of any community may be considered as an adjustment to specific physical and biological
conditions of certain needs, capacities, aspirations and values. There are thus two sides to the equation —on
the one hand the character of the habitat itself, to a greater or less degree influenced or even conditioned
by culture, and on the other the kind of life regarded as appropriate by the community and the resources,
in the form of knowledge, technical equipment and social organization, available for its realization. The re-
lationship between man and external nature is thus a dynamic one and the development of culture viewed
in its economic aspect is indeed one of man’s growing knowledge of and control over forces external to
himself. [...] Yet it remains true that the economy of any community at any moment of time is necessarily
the product of an adjustment between culture and environing nature.«

Er schlussfolgert, dass die Entscheidungen, die Menschen treffen, nicht ausschlieBlich durch die naturrdum-
lichen Gegebenheiten bedingt sind. Auch kulturelle Elemente, Sozialstrukturen und nicht zuletzt die Ent-
scheidung einzelner Individuen spielen eine Rolle. Als Beispiel sei hier das Phdanomen des Nahrungstabus
genannt. Durch kulturelle bzw. religidse Verbote, deren Begrindungen auf unterschiedliche Ursachen zu-
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rickzufuhren sind, kann es vorkommen, dass eine Nahrungsressource nicht genutzt wird, obwohl sie zur
Verfligung steht. Solche Tabu-Ressourcen sind das Schwein im Islam und das Rind bei den Hindu. Die Hadzapi
essen keine Schlangen sowie Eidechsen und Fische, bei denen sie der Ansicht sind, es seien ebenfalls Schlan-
gen (Porr/Mdller-Beck 1997, 28). Die Timbira betreiben keinen Fischfang, da es »das Tabu kalter Dinge, die
aus dem Wasser kommen« gibt (Disselhoff/Zerries 1974). Diese Begrindung erscheint nicht logisch und
wiurde im archaologischen Befund eine Interpretation der Nahrungsreste eventuell verfalschen.

Es gibt auch Tabu-Pflanzen. Ein Beispiel hierfir stammt aus dem Nahrungscode der Pythagorder und Or-
phiker. Mehrere Quellen nennen ein ratselhaftes Bohnenverbot, dessen Ursache heute nicht mehr er-
sichtlich ist: »Elende, vollig Elende! Haltet von den Bohnen euere Hande zuriick!« (Pungs 1973, 24).
In prahistorischen Zeiten, in denen ausschlieBlich der archdologische Befund als Quelle vorliegt, bleibt
das Wissen Uber solche kulturell bedingten Verbote und Tabus verschlossen. Auch individuelle Vorlieben,
Geschmack und Sozialstrukturen beeinflussen das Handeln der Menschen und sind fur den Prahistoriker
schlichtweg nicht greifbar. Dennoch muss eine Anndherung an die vergangene Realitat anhand der erhal-
tenen Uberreste menschlicher Aktivitaten erfolgen. Hier erscheint eine Quellenkritik beziiglich der mensch-
lichen Hinterlassenschaften angebracht. Neben natdrlichen und artifiziellen Funden und Befunden kénnen
allgemeingtltige menschliche Verhaltensweisen naher ans Ziel fihren. Verschiedene in der Archiologie
entwickelte Ansatze, wie die »middle range theory« oder das aus der Biologie entlehnte »diet breadth
model« (Binford 1962; 2001; Bird/O’Connell 2006; Clarke 1976; Dominguez-Rodrigo 2002; Gamble/Porr
2005; Hawkes/O'Connell 1992; Keene 1979; Kelly 1995; Smith/Winterhalder 1992; Winterhalder/Smith
2000), stehen fir eine Interpretation zur Verfiigung (vgl. S. 107). Um diese Ansdtze und Theorien auf
das Fundmaterial anwenden zu kénnen, mussen jedoch zunachst die duBeren Rahmenbedingungen er-
ldutert werden. Die Rekonstruktion der Umwelt stellt die eine Halfte des Rahmens dar. Die botanischen
Makroreste liefern hierflr sehr wichtige Beitrage (s. S. 39). Die andere Halfte wird durch den Menschen
gepragt: Mit welcher Menschenform muss man im Mittelpleistozan rechnen? Welche physiologischen
Eigenschaften pragen sie? Welche kognitiven Fahigkeiten weist sie auf? Diesen Fragen soll im Folgenden
nachgegangen werden.

DIE MENSCHEN VON SCHONINGEN:
HOMO ERECTUS, HOMO HEIDELBERGENSIS ODER EINE ANDERE ART?

Je nachdem mit welcher Menschenart zu rechnen ist, muss man von unterschiedlichen kognitiven Fahig-
keiten und physischen Voraussetzungen ausgehen. Dies ist flr die weitere Interpretation der botanischen
Daten von signifikanter Bedeutung.

Bisher wurden in Schéningen keine menschlichen Knochen gefunden. Auch das Steinartefaktinventar
lasst keine klare Einordnung in einen Technokomplex oder zu einer damit verbundenen Menschenform zu
(vgl. S. 28). Es ist daher notwendig, Uber Fundstellen ahnlicher Zeitstellung den Menschen naher zu kom-
men, die die Schéninger Speere und andere Artefakte schufen. Die Abgrenzung der einzelnen Menschen-
arten anhand anatomischer Merkmale birgt generell Unsicherheiten. Vollstandige Individuen sind fast nicht
erhalten, so dass Merkmalskombinationen fehlen. AuBerdem gibt es Variabilitdt zwischen Individuen, zwi-
schen den Geschlechtern und zwischen Fossilien aus unterschiedlichen Zeiten und Rdumen. Die Taxonomie
kann sich mit jedem neuen Fund &ndern bzw. muss angepasst werden. Der aktuelle Stand der Wissenschaft
soll hier kurz zusammengefasst werden.

8 Die Menschen von Schéningen: Homo erectus, Homo heidelbergensis oder eine andere Art?



Die Fundschichten Bilzingsleben Il (Lkr. Sémmerda) und Schéningen Il liegen zeitlich nur wenige 10000 Jahre
auseinander, wobei Bilzingsleben Il als alter einzustufen ist. Hier fanden sich die Schadelreste von ca. drei
Individuen, die als Homo erectus oder Homo erectus bilzingslebenensis angesprochen werden (Mania 2004).
D. Mania und H. Thieme (2007) gehen davon aus, dass dieselbe Menschenform auch fir Schéningen ange-
nommen werden kann, wahrend O. Joris und M. Baales (2003) eine frihe Variante des Neandertalers
vermuten.

Die europaische Form des Homo erectus wird, nach dem Unterkiefer von Mauer (Rhein-Neckar-Kreis) bei
Heidelberg (Schoetensack 1908), auch als Homo heidelbergensis bezeichnet. Gelegentlich wird auch eine
Entwicklung des Homo heidelbergensis in Afrika postuliert (Wagner u.a. 2007, 195-196) bzw. werden die
Vorganger der Neandertaler bis vor 500000 Jahren als Vor-Neandertaler bezeichnet (Hublin 1998). Die
Funde aus der Gran Dolina (Sierra de Atapuerca, prov. Burgos/E) lieferten 800000 Jahre alte Menschen-
reste, die von den Homo erectus-Formen Afrikas kaum zu unterscheiden sind. Die Bearbeiter (Arsuaga u.a.
1999; Carbonell u.a. 1999; Fernadndez-Jalvo u.a. 1999) bezeichnen diese Menschenart als Homo anteces-
sor. Diese Klassifizierung ist jedoch umstritten. Der Schadel von Ceprano (prov. Frosinone/l) ist den Homo
erectus-Funden ebenfalls sehr dhnlich und wurde z.T. als eigene Art definiert (Ascenzi u.a. 2000; Mallegni
u.a. 2003). Die Funde aus Arago (Tautavel, dép. Pyrénées-Orientales/F) und Mauer bei Heidelberg (500 000
Jahre) hingegen zeigen eine weiter entwickelte Menschenform (de Lumley/de Lumley 1973; Rightmire
1998).

Die ca. 30 Individuen aus der Sima de los Huesos (Sierra de Atapuerca, prov. Burgos/E) datieren auf ca.
530000 vor heute (eventuell auch deutlich jinger) und besitzen deutliche Neandertaler-Merkmale (Bischoff
u.a. 2003; 2007). Sie werden entweder dem friihen Neandertaler (Rightmire 1998) oder Homo heidelber-
gensis (Pérez-Pérez u.a. 1999) zugeordnet. Ebenso verhalt es sich mit den Funden von Bilzingsleben (Mania
1990; 2004). Sie werden zwar als Homo heidelbergensis angesprochen, zeigen jedoch einige neandertalo-
ide Merkmale (Bolus/Schmitz 2006, 54-55; Tattersall/Schwartz 2006).

Die altesten gesicherten Menschenreste in Nord- und Mitteleuropa stammen aus der Zeit vor 500000 Jah-
ren oder Sauerstoffisotopenstufe (Oxygen Isotope Stage oder OIS) 13. Der Fundort Boxgrove (Chichester,
West Sussex/GB) lieferte zwei Inzisiven und eine Tibia von Homo heidelbergensis (Bolus/Schmitz 2006;
Roberts/Parfitt 1999; Stringer u.a. 1998, 52-53). Mit 700000 Jahren zeigt Happisburgh Site 3 (North Nor-
folk, Norfolk/GB) im Augenblick die alteste Besiedlung der nérdlicheren Breiten Europas an. Menschliche
Fossilien gibt es aus dieser Fundstelle jedoch keine (Parfitt u.a. 2010).

Bei einem Alter von ungefahr 320000 Jahren fir Schéningen 13 lI-4 kann man von Vertretern des Homo
heidelbergensis bzw. des Pra-Neandertalers ausgehen. Das Werkzeugkonzept weist auf ein spates Altpaldo-
lithikum mit flieBendem Ubergang zum Mittelpaldolithikum hin (Serangeli/Béhner 2012). Nach G. Bosinski
(1992) beginnt das Mittelpaldolithikum mit dem regelmé&Bigen Vorkommen der Levallois-Methode. Ansétze
dieser Bearbeitungsmethode finden sich bereits im Altpaléolithikum. Der Ubergang liegt in Europa im Be-
reich von OIS 8 (Bolus/Schmitz 2006, 50).

Im Folgenden wird nach dem aktuellen Forschungsstand (Mounier u. a. 2009; Rightmire 1998; Rosas/Bermu-
dez De Castro 1998) hier der Begriff Homo heidelbergensis flr die mittelpleistozanen Hominini Europas
verwendet, da die Fossilien dieses Zeitraums sich von Homo erectus unterscheiden und im Fall von Scho-
ningen keine Anzeichen fir klassische Werkzeuge des Neandertalers im Fundgut vorkommen. Neben der
namensgebenden Fundstelle Mauer bei Heidelberg lieferten auch folgende Fundstellen Knochenreste des
Homo heidelbergensis: Boxgrove, Swanscombe (Dartford, Kent/GB), Arago/Tautavel, Petralona (Periferia
Kendrikis Makedonias/GR), Vértesszolos (Kom. Komarom-Esztergom/H), Mala-Balanica (Nisavski okr./SRB)
und wahrscheinlich auch die Fundstellen Sima de los Huesos (Atapuerca-Komplex), Bilzingsleben, Altamura
(Citta Metropolitana di Bari/l) und Weimar-Ehringsdorf (Lkr. Weimar). Letztere weisen auf eine lineare Evo-
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lution zum Neandertaler hin. Die anatomischen Ubergédnge sind dabei flieBend (Rightmire 1998; Welsch
2007). Fundstellen ohne Fossilbelege, wie Torralba und Ambrona (Sierra de Guadarrama, prov. Soria/E), Ari-
dos (Arganda del Rey, Madrid/E), Karlich-Seeufer (Lkr. Mayen-Koblenz) oder Schéningen sind nach Werk-
zeugspektrum und Datierung dem Homo heidelbergensis zuzuweisen. Die Menschenform, mit der man in
Schéningen rechnen kénnte, ist fir die Fragestellung dieser Arbeit aus verschiedenen Griinden wichtig. Um
Aussagen zur Subsistenz treffen zu kénnen, missen zum einen die kognitiven und motorischen Fahigkeiten
des Homo heidelbergensis bekannt sein und zum anderen Informationen zu den physiologischen Bedurf-
nissen vorliegen. Sind diese Rahmenbedingungen nicht bekannt, ist eine Einschatzung der potentiellen
Pflanzennutzung kaum méglich.

Kognitive Fahigkeiten

Als Indizien fur die Fahigkeiten friiher Hominini dienen sowohl Hinweise aus der Physiologie (Gehirnent-
wicklung, motorische Fahigkeiten der Hande) als auch die materiellen Hinterlassenschaften (Steinartefakt-
technologie, Jagdwaffen) der Menschen. Die GroBe des Gehirns scheint dabei eine zentrale Rolle zu spielen
(Calvin 1982; Falk u.a. 2000; Haidle 2006b; Leonard u.a. 2003). In Abbildung 1 ist zu erkennen, dass das
Hirnvolumen der Hominiden im Lauf der Evolution linear zunimmt und in der Zeit ab 550000 vor heute nur
noch ca. 250cm? (1090+38cm?3, n=12 bzw. 1186+32cm?, n=17) unter dem heutigen Durchschnitt liegt
(Haidle 2006b, 56-57).

Homo heidelbergensis ist der erste Vertreter der Gattung Homo, der ein ebenso groBes Gehirn wie der mo-
derne Mensch besitzt (Wood/Lonergan 2008). Die gréBte Zunahme an Gehirnvolumen l3sst sich im friihen
Pleistozan verzeichnen (Conroy u.a. 2000; Ruff u.a. 1997). Sowohl bei der Messung der Hirnvolumen, als
auch bei der Interpretation der Daten entstehen jedoch erhebliche Unsicherheiten. Zu beachten ist auch der
Enzephalisationsquotient, der das Hirngewicht bzw. das Schadelvolumen in Relation zum K&rpergewicht
setzt. Dadurch soll ein besserer Naherungswert zwischen Gehirn- und KérpergroéBe erreicht werden. Diese
Methode birgt jedoch zahlreiche Variablen und mdégliche Fehlerquellen (vgl. hierzu Haidle 2006b). Zusam-
menfassend bleibt festzuhalten, dass die GroBe des Gehirns und die kognitiven Fahigkeiten keine 1:1 Bezie-
hung darstellen, es jedoch einen definitiven Zusammenhang gibt, betrachtet man die Evolution der Homi-
niden.

Der Entwicklungsstand des Denkvermdgens lasst sich direkt an der materiellen Kultur ablesen und bietet
Hinweise auf Lebensweise, vorausschauendes Denken oder soziales Verhalten. Sichere Belege flir Behausun-
gen und Kleidung fehlen zwar fur das Altpaldolithikum, und die Hinweise auf Feuernutzung sind teilweise
fragwirdig (James u.a. 1989; Roebroeks/Villa 2011), es kann jedoch davon ausgegangen werden, dass ein
Schutz vor der Kalte in den mittleren Breiten in irgendeiner Form zum Lebenserhalt vorhanden gewesen sein
muss. Ohne diesen ware ein Uberleben im Winter kaum maglich. Die Fundstelle Markkleeberg (Lkr. Leipzig)
lieferte Artefakte, die in OIS 8 gestellt werden, also unmittelbar in eine Kaltzeit (Schafer u.a. 2003; Schafer
u.a. 2004). Wenn fir eine Warmzeit bereits diskutiert wird, ob Kleidung essentiell ist (vgl. S. 195), zeigt das
Beispiel Markkleeberg eine unbedingte Notwendigkeit.

Der Einsatz eines Objekts (z.B. Schlagstein), um ein anderes Objekt zu bearbeiten (z. B. Rohmaterialknolle),
gilt seit der Oldowan-Technologie ab ca. 2,5 Millionen Jahren allgemein als gesichert. Spatestens seit dem
Acheuléen gibt es Belege flr die Nutzung von modifizierten Werkzeugen, nicht nur aus Stein, sondern auch
aus Holz und Knochen (Brain/Shipman 1993; d’Errico/Henshilwood 2007; Kaiser u.a. 2005; Mania/Mania
2005; Oakley u.a. 1977; Potts/Shipman 1981; Villa/d’Errico 2001). Dieser Arbeitsprozess erfordert fortge-
schrittenes Denken, Abstraktions- und Planungsvermogen — Eigenschaften, die Schimpansen nur rudimen-
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Abb. 1 Volumen der Gehirne verschiedener Hominiden. Mit rot markiert sind das Alter (vertikale Linie) und das Hirnvolumen (horizontale
Linie), mit dem in Schéningen zu rechnen ist. — (Verandert nach Haidle 2006, 55 Abb. 3).

tar besitzen (Carvalho u.a. 2009). Die Idee des Faustkeils schlieBlich erfordert eine Planung voneinander
abhangiger Handlungen, die die Fahigkeiten unserer ndchsten lebenden Verwandten definitiv Ubersteigt
(Haidle 2004; 2006a; 2010). Im Fall von Schéningen zeigen zwei Artefaktgruppen eine routinierte Hand-
lungsabfolge. Das sind zum einen die Speere mit ihrem vereinheitlichten Konzept (dezentrale Spitze, geglat-
tete Oberflache, GroBe), die bereits eine gewisse Routine in der Herstellung erkennen lassen. Zum anderen
sind es die Abschldge und schaberartige Artefakte, die aus Frostscherben aus der naheren Umgebung gefer-
tigt wurden (Serangeli/Béhner 2012). Besonders die Speere weisen auf vorausschauendes Denken hin: die
Fichten- und Kiefernstamme kommen mit groBer Wahrscheinlichkeit nicht aus dem unmittelbaren Umfeld
der Fundstelle, sondern wurden aus groBerer Entfernung, entweder als Rohmaterial oder als Endprodukt,
zum Seeufer transportiert (Schoch 2007b; Urban 2007a). Man wahlte gerade gewachsene, harte Exemplare
aus und bearbeitete sie mit groBer Sorgfalt. Die Speere selbst dienten zur Jagd in einer (nahen) Zukunft.
M. N. Haidle (1999; 2000; 2004; 2006a) bezeichnet die Speere als Tertidrartefakte da sie eine zusatzliche
Planungstiefe erfordern, im Gegensatz zu den Sekundarartefakten, wozu beispielsweise ein Faustkeil gehort
(Haidle 2004, 89):

»Holzspeere belegen jedoch die Planung mit Zwischenzielen wie der Herstellung eines Werkzeugs zur
Herstellung des Holzspeers zur Losung des Problems sErlegen eines Tieres<. [...] Darlber hinaus ist die
Verwendung von Wurfspeeren nur sinnvoll bei gezieltem Werfen: Die Speere von Schéningen weisen damit
auch auf eine Erweiterung der visuell kontrollierten Motorik hin.«

Fur die Planung einer Jagd und das Herstellen von Tertidrartefakten scheinen sprachliche Fahigkeiten eine
Grundvoraussetzung zu sein. L. Barham und P. Mitchell sind der Ansicht, dass aufgrund der Hirnstruktur und
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der angenommenen GruppengréBe spatestens der Homo heidelbergensis kontrollierte Sprache beherrschte
(Barham/Mitchell 2008, 177):

»The combined anatomical evidence of the hypoglossal canal and vertebral column give an approximate
age range for the emergence of the modern capacity for controlled speech, and suggest language evolved
after 1.5mya and before 300kya. This range can be narrowed further to 500kya by including the correla-
tion among neocortex ratios, group size, and language.«

Ein Schadel aus Arago (Nr. XXI), der fast vollstdndig erhalten ist, zeigt, dass das Sprachzentrum (Broca-
Areal und andere Sprachareale) bei Homo heidelbergensis bereits gut entwickelt war (de Lumley/de Lumley
1973). Der Fund von Zungenbeinen beim Neandertaler aus der Kebara-Héhle stdlich von Haifa in Israel
(Laitman u.a. 1990) und zuletzt bei zwei Individuen aus der Sima de los Huesos in Spanien (Martinez u. a.
2008) belegen die Sprachfahigkeit des Homo heidelbergensis oder friihen Neandertalers eindeutig.

Geht man vom Analogieschluss aus, dass es sich bei den Speeren auch wirklich um Speere handelt, also
um Distanzwaffen, die zum Zweck der Jagd vom Menschen geschaffen wurden, so gentgt ihre Existenz
als Beleg fur die Fahigkeit des Homo heidelbergensis (begrenzt) vorausschauend und abstrakt denken zu
kdnnen. Es ist zu erwarten, dass sie nicht nur fahig waren, ihre Umwelt optimal zu nutzen, sondern auch
in der Lage, sie zu modifizieren. In diesem Kontext ist die Weiterverarbeitung von Pflanzen auf einfache Art
und Weise von Interesse. Im Rahmen der Fahigkeiten, die Menschen mitbringen missen, um einen Speer
zu schaffen, sind auch Vorgdnge wie einfaches Flechten mit Pflanzenfasern (z. B. Drehen von Schniren), das
Zerkleinern von Pflanzen (z.B. zu Nahrungszwecken) oder das Kochen von Nahrung (vgl. S. 129) anzuneh-
men. Die Bevorratung von Nahrung (z. B. durch Rosten oder Lagerung in Fett) liegt ebenfalls im Bereich des
kognitiv Moglichen.

Metabolismus und physische Voraussetzungen des Homo heidelbergensis

Fur die Fragestellung der Arbeit sind der Energieverbrauch des Homo heidelbergensis und der Bedarf
an Nahrstoffen relevant. Diese Faktoren wirken sich bedeutend auf die Nutzung von Pflanzen als Nah-
rungsmittel aus, bzw. indirekt auf das Fertigen von Werkzeugen und Waffen. Der Bedarf an essentiel-
len Vitaminen, Mineralien und Spurenelementen durfte bei allen Hominiden dhnlich gewesen sein, der
Energiebedarf hingegen kann sehr unterschiedlich ausgesehen haben. Oberste Prioritat im Subsistenzver-
halten hat die Versorgung des Organismus mit ausreichend Energie in Form von Kohlenhydraten (meist
als Mono-, Di- oder Polysaccharide), Eiweil3 oder Fetten. Die Gewahrleistung lebenswichtiger Vitamine
und Mineralien muss auf der Prioritatenliste an zweiter Stelle folgen, da die Vorrate des Kérpers meist erst
nach langerer Zeit erschopft sind (vgl. auch S. 111) und die Funktion des Korpers zunachst nicht beein-
trachtigt wird. Eine mangelnde Energieversorgung macht sich jedoch relativ schnell durch Leistungsverlust
bemerkbar.

Im finften Kapitel (vgl. S. 107) werden die ernahrungsphysiologischen Grundlagen des modernen Men-
schen ausfihrlicher behandelt. Mit den kérperlichen Bedurfnissen des Homo erectus und dem Zusam-
menhang mit seiner Ausbreitung befasste sich auch L. Giemsch (2003) in ihrer Magisterarbeit. Dass es
Unterschiede in der Erndhrungsweise und dem Stoffwechsel zwischen den verschiedenen Homo-Arten
gibt, steht auBer Frage. Die Ernahrung ist immer an die jeweiligen Bedingungen der Umwelt gebunden.
Ein Vergleich mit unseren nachsten lebenden Verwandten, die eine andere Entwicklung durchlebt haben
und in einer anderen Umwelt leben, kann uns den Homo heidelbergensis nur geringfigig ndher bringen.
Je fragmentarischer der Fossilbeleg, desto weniger Aussagen lassen sich treffen, beispielsweise zur Be-
rechnung eines moglichen Energieverbrauchs oder -umsatzes. Uber die Menge der fiir Homo heidelber-
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gensis notwendigen Néhrstoffe kdnnen kaum Aussagen getroffen werden, bestenfalls lassen sich Defizite
wie beispielsweise Kalziummangel an Zahnen und Knochenstruktur feststellen. Wie der heutige Mensch
und die Menschenaffen musste auch Homo heidelbergensis seinen Vitamin C-Bedarf Uber die Nahrung
decken. Belege liefert die moderne Genetik. Das Gen, das zur Synthetisierung von Vitamin C im Koérper
mitverantwortlich ist, ist Berechnungen zufolge seit mind. 14 Millionen Jahren bei Primaten inaktiv (Lacha-
pelle/Drouin 2011).

Der Energieverbrauch des menschlichen Organismus ist stark abhangig von den Hauptenergieverbrauchern
Gehirn und Darm, von der korperlichen Aktivitat, der Umgebungstemperatur und dem physiologischen Zu-
stand (Wachstum, Schwangerschaft). Differenziert werden muss zwischen Grundumsatz (Energiebedarf des
K&rpers pro Tag bei Ruhe und Indifferenztemperatur) und Arbeits- oder Leistungsumsatz (Energiebedarf des
Kérpers bei unterschiedlicher Beanspruchung). Der Grundumsatz unterteilt sich beim modernen Menschen
in je 26 % fur Leber und Skelettmuskulatur (Ruhezustand), 18 % fir das Gehirn, 9 % fir das Herz, 7 % fir
die Nieren und 14 % fur die restlichen Organe (Schmidt u.a. 2010, 838).

Der Grundumsatz (vgl. S. 108) des Kdrpers steigt mit Zunahme der Kérpermasse und muss entweder durch
mehr Nahrung oder durch héhere Qualitdt der Nahrung gedeckt werden (Aiello/Wells 2002). M. V. Soren-
sen und W. R. Leonard (2001) berechneten fiir Neandertaler einen Gesamtumsatz von 3000-5500 kcal/Tag.
Sie berlcksichtigten dabei das K&rpergewicht verschiedener Neandertaler-Individuen und den Aktivitats-
umfang, der auf den Werten rezenter Jager-Sammler-Volker und Primaten beruht. Die Autoren gehen von
sehr umfangreichen Aktivitaten aus. Fir eine entsprechende Leistung des heutigen Menschen berechnet
die World Health Organization (2004) einen ungefahren Bedarf von 2000-3000 kcal/Tag, abhangig von Ge-
schlecht, Gewicht und Alter. Vergleicht man die Bedarfskalkulation des modernen Menschen mit denen fir
den Neandertaler, wiirde dies bedeuten, dass erstere einen nur halb so hohen Energiebedarf bei dhnlichem
Aktivitdtsumfang hatten. Fir die Netsilik Eskimo, also fur arktische Bedingungen, wurde beispielsweise ein
durchschnittlicher taglicher Energiebedarf von mind. 2322 kcal errechnet (Keene 1985), der sich auf Unter-
schiede in Klima, Lebensweise und Physiologie im Vergleich zu Mitteleuropaern zurtickfhren lasst. Fir die
Inuit geben M. V. Sorensen und W. R. Leonard (2001) einen Energieverbrauch von 3670kcal an, also einen
deutlich héheren Wert als A. Keene (1985).

Im Vergleich zu den Australopithecinen steigt die Kérpermasse bei der Gattung Homo an (Aiello/Wells
2002) und der Geschlechtsdimorphismus nimmt, spatestens ab Homo erectus, ab (Pontzer 2012). Die mit-
telpleistozanen Hominini aus Berg Aukas (Distrikt Grootfontein/NAM), Kabwe (Zentralprovinz/Z), Atapu-
erca, Boxgrove, Jinniushan (Liaoning/CHN), Skhul (Mount Carmel/IL) oder Qafzeh (Gebel Qafzeh/IL) sind
robust gebaut. lhre GréBe variiert zwischen 162 cm fir weibliche Individuen und 176cm fir das groBte
mannliche Individuum. Bei den spatpleistozanen Neandertalern und den jungpaldolithischen modernen
Menschen ist die KérpergréBe im Vergleich dazu reduziert. Die Autoren fuhren dies auf Selektionsdruck,
Erndhrung und Bevdlkerungszusammensetzung zurlick (Niskanen/Junno 2006). Die groBere Kérpermasse
hat physiologische Vorteile, beispielsweise wird die Thermoregulierung einfacher, die Mobilitat steigt und
groBere Schweifgebiete kédnnen nach Nahrung durchsucht werden. Der gréBte Nachteil ist der erhdhte
Energiebedarf (Aiello/Wells 2002). Tendenziell werden die KérpergroBen der Homo-Individuen mit zuneh-
mendem Breitengrad groBer und reprasentieren kein stetes Wachstum im Lauf der Zeit. Rezente Tiere zei-
gen eine VergréBerung der Kdrpermasse von Individuen einer Art je weiter nordlich sie leben. Nach dem
derzeitigen Stand der Forschung handelt es sich aus oben genannten Griinden um eine Anpassung an die
Kalte (Leonard/Robertson 1997; Ruff u.a. 1997). Bei 27 Individuen aus der Sima de los Huesos in Spanien
konnte die KérpergréBe rekonstruiert werden. Uberraschenderweise war der Homo heidelbergensis durch-
schnittlich 163,6cm groB3 (mannliche Individuen etwas gréBer als weibliche), die Neandertaler-Skelette
(n = 39) aus derselben Fundstelle jedoch nur 160,6 cm (Carretero u.a. 2012).
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Fur afrikanische Homo erectus-Individuen wird ein Kérpergewicht von 52 kg (weiblich) bis 63 kg (méannlich)
angenommen; ein Gewicht, das mit dem des Homo sapiens vergleichbar ist. Den Energieverbrauch im Ru-
hezustand berechnen W. R. Leonard und M. L. Robertson (1997) mithilfe der Kleiber-Formel (I=1lqxm%7°)
zur Bestimmung des Grundumsatzes und kommen auf 1300-1400kcal/Tag fur weibliche und 1500-
1600kcal/Tag fur mannliche Individuen. Der Energiebedarf liegt somit mehr als 40 % Uber dem der Aus-
tralopithecinen und verlduft synchron mit einem Anstieg des Korpergewichts (Leonard/Robertson 1997,
Ruff u.a. 1997). Der Gesamtumsatz hingegen liegt bei geschatzten 3100-3200kcal/Tag fir mannliche und
2000-2100kcal/Tag fur weibliche Individuen des afrikanischen Homo erectus. Die hierfir herangezogenen
Daten beruhen auf Studien der 'Kung, Aché, verschiedener Primatenarten und Schimpansen (vgl. Abb. 2).
Sie sind daher mit den Ergebnissen fir den Neandertaler von M. V. Sorensen und W. R. Leonard (2001)
vergleichbar. Die Autoren gehen aufgrund der dhnlichen Habitate und der damit verbundenen Ausbreitung
des Aktivitatsradius davon aus, dass das Modell moderner Jager und Sammler auch am ehesten mit dem
verschiedener Vertreter der Gattung Homo vergleichbar ist, wohingegen Australopithecus dem Schimpan-
sen-Modell entsprechen wirde (Leonard/Robertson 1997).

Ein Faktor, der fUr die Berechnung des Energiebedarfs eine groBe Rolle spielt, ist die Bipedie. Die Verlange-
rung der unteren Extremitaten von Homo erectus reduzierte den Energieaufwand flr die Fortbewegung um
fast 50 %, verglichen mit Australopithecus (Steudel-Numbers 2006). Die menschliche Fortbewegungsart ist
im Gehen energieeffizienter, bei Maximalgeschwindigkeit jedoch doppelt so energieintensiv wie bei gleich
schweren Vierbeinern (Aiello/Wells 2002). Dieser Faktor wurde in den weiter oben genannten Studien nicht
berlcksichtigt.

K. Steudel-Numbers (2006) hingegen berechnet die Energieeinsparung des aufrechten Ganges ein. Fur
einen mannlichen Homo erectus von 63kg konnte ein Energiebedarf (Gesamtumsatz) von 2272 kcal/Tag
ermittelt werden, fir ein weibliches Exemplar von 52,3 kg Kérpergewicht 1910kcal/Tag (Steudel-Numbers
2006). Die Studie geht davon aus, dass der tagliche Bewegungsumfang dem rezenter Jager und Sammler
ahnelt, wohingegen L. C. Aiello und C. Key (2002) von einer Aktivitat wie bei Primaten ausgehen. Vergleicht
man die Ergebnisse, variieren die kcal-Angaben fur die weiblichen Individuen nur um max. 280kcal/Tag, bei
den mannlichen Individuen jedoch um bis zu 1180kcal/Tag. Obwohl die Variablen zur Aktivitatsberechnung
bei W. R. Leonard und M. L. Robertson (1997) und K. Steudel-Numbers (2006) auf denselben Grundlagen
beruhen, kommen die Autoren zu stark abweichenden Ergebnissen fir mannliche Homo erectus. Dies liegt
daran, dass fur letztere groBere Schweifgebiete, also eine héhere Aktivitdt, angenommen werden als fir
weibliche Vertreter, ihr reduzierter Energieverbrauch durch die Bipedie und die verlangerten unteren Ext-
remitdten in der Studie von W. R. Leonard und M. L. Robertson (1997) jedoch nicht einberechnet wurde.
Aufgrund ebendieser Einsparung kann es jedoch méglich gewesen sein, die Koérpermasse zu vergréBern
ohne den Energieverbrauch zu erhéhen (Steudel-Numbers 2006).

Darmsystem

Rezente Primaten sind nicht auf eine bestimmte Nahrungsressource spezialisiert bzw. beschrankt, sondern
beispielsweise bezlglich der Art der Energiegewinnung variabel. Dies wird durch die Auspragung des Ver-
dauungstrakts bestatigt, der je nach Hauptnahrung (Frugivoren, Foliovoren) anders ausgepragt ist. Kein
Primat ernahrt sich tatsachlich omnivor. Vielmehr sind ihre Verdauungssysteme weder auf gro3e Mengen
Blattwerk noch auf tierische Nahrung eingestellt. Das Darmsystem des Menschen ist in der Grundstruktur
nach dem der Primaten analog, weicht jedoch in einigen Merkmalen ab. Der mittlere Abschnitt des Dick-
darms (das Kolon) ist im Vergleich relativ kurz, wahrend der Dinndarm sehr lang ist. Der Dinndarm resorbiert
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Abb. 2 Vier Berechnungen des Gesamtenergieverbrauchs friher Hominiden-Arten bei Aktivitdten von Primaten generell, Schimpansen,
modernen Wildbeutern und letzteren gemischt (TEE = total energy expenditure in kcal/Tag). Alle Werte stellen Durchschnittswerte mann-
licher und weiblicher Individuen dar. — (Nach Leonard/Robertson 1997, 277 Abb. 5).

die chemischen Bausteine der Nahrstoffe (Dickhuth u.a. 2000, 99), wirkt sich also erheblich auf die Gesund-
heit des Menschen aus. Der Darm des modernen Menschen Idsst sich weder den Omnivoren, Carnivoren
noch Fructivoren zuordnen. Vielmehr zeigt er eine Anpassung an qualitativ hochwertige und energiedichte
Nahrung und lieBe sich am ehesten als spezialisierter Omnivore bezeichnen (Lechler 2001, 175; Milton
1987). Durch eine Spezialisierung auf energiedichte Nahrung wie Fleisch, NUsse oder unterirdische Speicher-
organe kann dieser Effekt eintreten. R. Wrangham und N. Conklin-Brittain (2003) hingegen machen das
Kochen und die dadurch besser aufgeschlossene Nahrung fiir die Verkirzung des Verdauungssystems und
die VergroBerung des Gehirns verantwortlich.

Ebenfalls von Interesse fur die Frage der Ernahrung und somit einer moglichen Pflanzennutzung ist, dass
die Dauer der Nahrungspassage mit der KorpergréBe ansteigt. Kleine Primaten verzehren energiedichte
Nahrung, wahrend gréBere Primaten ihre Energie zusatzlich aus Fermentationsprozessen wahrend der Ver-
dauung gewinnen. Letzterer Prozess trifft hochstwahrscheinlich auch auf frithe Homo-Arten zu. Durch das
Fermentieren kann auch weniger energiedichte Nahrung, wie beispielsweise Blatter, effektiv genutzt wer-
den. Dies hatte zur Folge, dass der Anspruch an den Energiegehalt eines Nahrungsmittels sinkt, der Umfang
an nutzbaren Ressourcen gréBer wird und somit eine Ausbreitung des Menschen beschleunigen wirde
(Lechler 2001, 177-180). L. C. Aiello und P. Wheeler (1995) hingegen sehen zwischen der HirngréBRe und
dem Verdauungssystem einen direkten Zusammenhang. Je gréBer der Darm, desto kleiner das Gehirn und
umgekehrt. Sie erklaren das Wachstum des Gehirns im Laufe der menschlichen Evolution mit einer Reduk-
tion des Magen-Darm-Systems und der einhergehenden Energieeinsparung.
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Abb. 3 Unterkiefer des Homo heidelbergensis aus Mauer bei Hei-
delberg (1) und Unterkiefer eines modernen Menschen (2). — (Nach
Welsch 2007, 95).

Zahne

Im Vergleich zu friheren Hominiden und vor allem
im Vergleich zu den Australopithecinen ist die Zahn-
morphologie von Homo erectus der des modernen
Menschen ahnlicher. Die Zahne von Homo erectus
sind bereits in ihrer GroBe reduziert. Die Evolution der
Gattung Homo ist gekennzeichnet durch eine fast
isometrische Reduktion der unteren Pramolaren. Die
schaufelférmigen Incisiven kénnten als plesiomorphes
Merkmal der gesamten Gattung betrachtet werden.
FUr Homo heidelbergensis und Homo neanderthalen-
sis ist eine apikale Erweiterung der Pulpahohle typisch
(Bermudez de Castro u.a. 1999). O. Schoetensack
(1908) beschreibt die Canini des Mauer-Unterkiefers
als in ihrer GroBe reduziert. Die Zahnkronen entspre-
chen den Proportionen, die man fir moderne Popu-
lationen annehmen wiurde. Die Pulpahdhlen sind im
Vergleich mit denen von Homo sapiens grof3, der M2
ist gréBer als M1 und der M3 ist reduziert. Der Kie-
ferknochen ist massiv gebaut, besonders im Bereich
der letzten Molaren, und besitzt ein fliehendes Kinn
(Rightmire 1998; Schoetensack 1908), wie in Abbil-
dung 3, 1 zu erkennen ist.

Insgesamt sind Kiefer und Molaren im Vergleich mit Homo erectus reduziert (Ungar 2007, 21). Der Un-
terkiefer des Homo sapiens (Abb. 3, 2) ist schlanker gebaut und besitzt ein ausgepragtes Kinn. Die Gran
Dolina-Individuen aus Spanien unterscheiden sich von Homo erectus durch ihre erweiterten unteren Schnei-
dezahn-Kronen, die GroBenverhéltnisse der Pramolaren, die graziler gebauten Unterkiefer und die Licke
hinter dem letzten Molar. Homo neanderthalensis besitzt ein ahnliches Zahnmuster wie Homo sapiens, zeigt
jedoch eine gréBere Variationsbreite und einen ausgepragteren Geschlechtsdimorphismus als der moderne
Mensch. Einige Merkmale deuten auf eine Kontinuitat in der Entwicklung der Homo-Arten hin (Bermudez
de Castro u.a. 1999; Martinén-Torres u.a. 2007; Rosas/Bermudez de Castro 1998). Es ist folglich davon
auszugehen, dass die Funktion des Gebisses ahnlich der des modernen Menschen ist. Ob dies eine Anpas-
sung an die Ernahrung darstellt oder plesiomorph begriindet ist, wird an anderer Stelle ndher diskutiert (vgl.

S. 134).
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DIE FUNDSTELLEN VON SCHONINGEN

Im Folgenden sollen die fur diese Arbeit relevanten Rahmenbedingungen der Fundstelle dargelegt werden.
Dazu zéhlt ein Uberblick der Geologie, der chronostratigraphischen Einordnung der Fundstelle, sowie der
menschlichen Hinterlassenschaften.

LAGE DES FUNDSTELLENKOMPLEXES SCHONINGEN

Schoningen liegt im 6stlichen Niedersachsen, ca. 40 km ostsiidéstlich von Braunschweig, im Landkreis Helm-
stedt an der Grenze zu Sachsen-Anhalt. Naturrdumlich betrachtet gehért das Untersuchungsgebiet zum
nordlichen Harzvorland am Ubergang zum Norddeutschen Tiefland. Der Tagebau, in dem sich die Fund-
stellen befinden, liegt 6stlich des Stadtgebietes von Schéningen. Bis 2008 war er durch den sogenannten
Deutsche-Bahn-Pfeiler in die Tagebaufelder Nord und Sid unterteilt (Abb. 4). Der sogenannte Speersockel,
auf dem die Speere und zahlreiche Pferdeknochen mit Schnittspuren entdeckt wurden, hat die ungefahren
Koordinaten 52°08'01"N und 10°59'21"E. Nordwestlich verlauft der Elm (323 m NHN), ein H6henzug aus
Muschelkalk, der sich bereits in der Trias bildete. Am Nordrand des EIm entspringt die MiBaue, die urspring-
lich durch das Gebiet des heutigen Tagebaus Richtung Stden floss. Die Entwasserung erfolgt noch heute
nach Suden in die Niederung des GroBen Bruchs in Richtung Elbe (Thieme 2007b, 18).

DIE GEOLOGISCHE SITUATION DER FUNDSTELLEN 12 1l UND 13 1

Das nérdliche Harzvorland gehort zur Subherzynischen Senke, die mit Ablagerungen aus der Trias, dem
Jura und der Kreide verflllt ist. Unter den Schichten der Trias lagert das Salz des Zechsteins. Nordostlich
des EIm verlauft der Offleben-Oschersleben-StaBfurter Salzsattel Gber Schéningen und Helmstedt bis zum
Dorm im Nordwesten. Seitlich davon haben sich durch die Diapirbildung des Salzes Randsenken gebildet
(Mania 2007a, 39-40). Die Basis der Randsenke wird von triassischen Gesteinen geformt und ist mit 360m
dicken tertiaren Ablagerungen gefullt. Diese Kohle fihrende Sukzession wird von 40 bis 60 m machtigen
pleistozanen und holozadnen Sedimenten Uberlagert (Elsner 1987; Hartmann 1988; Lang u.a. 2012: 39;
Urban u.a. 1991a). Die altesten Sedimente stammen aus der Zeit der Elster-Vereisung. Die paldolithischen
Fundschichten befinden sich ca. 10-15m unter der urspriinglichen rezenten Gelandeoberflache, zwischen
96 und 103m U.NHN (Serangeli u.a. 2012, 1).

Die geologischen Aufnahmen im Tagebaufeld Std erfolgten zwischen 1992 und 2008 durch D. Mania und
von 2009 bis 2013 durch J. Lang und J. Winsemann (2015).

Die groBraumige Stratigraphie der Fundstellenkomplexe

D. Mania (1995; 2006; 2007a; Mania/Altermann 2015) interpretierte die quartdre Abfolge als sechs
von Nordwest nach Stdost verlaufende Rinnen (I-VI), die sich in die elsterzeitlichen Glazialablagerungen
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Abb. 4 Karte von der Region um Schoningen mit signifikanten Gelandemerkmalen. — (Deutschlandkarte Ginkgo-Maps-Projekt, Relief-
karte verandert nach www.maps-for-free.com).

(Rinne I-1ll) bzw. in die jingeren Sedimente der Saale-Eiszeit (Rinne IV-VI) eingegraben haben. Nach die-
sem Modell handelt es sich um ehemalige Flusstaler der Ur-MiBaue. Seiner These zufolge stellt die jingste
Rinne VI das heutige Flussbett der MiBaue dar. Zyklus Schéningen | wirde demnach mit dem Ende der
Elster-Kaltzeit beginnen und mit den Sedimenten des Holsteins, wie in den Ablagerungen im Baufeld Nord
(Urban u.a. 1991b), gefillt sein. Schéningen Il entspricht den darauf folgenden Sedimenten des Reinsdorf-
Interglazials, fur die eine Einstufung in das Holstein-Interglazial diskutiert wird (vgl. S. 22). In einer kihleren
Phase dieses Interglazials lagerten sich Sedimente, die den Speerhorizont (Schéningen 13 1I-4) beinhalten,
ab (Mania 2007a, 45-47, 52-56). Nach dem Fuhne-Stadium der Saale-Eiszeit entstand die Rinne Ill, die
Torfe des Schoningen-Interglazials umfasst (Urban u.a. 1991b), die mit der Démnitz-Warmzeit korreliert
wurden (Mania 20073, 50; Urban 1995). In Rinne IV ist innerhalb der Saale-Eiszeit ein Feuchtbodenkomplex
ausgebildet (Altermann/Mania 2007), fur dessen vollwarmzeitlichen Charakter es bisher keine biostrati-
graphischen Nachweise gibt. Die Rinne V wird nach D. Mania (2007a; Mania/Thieme 2007) mit den im
Tagebaufeld Nord aufgefundenen eemzeitlichen Torfen und Lockertravertinen (Urban u.a. 1991a) korreliert.
Die romischen Ziffern der Schéninger Fundstellennamen bezeichnen die Rinnen, in denen sie sich nach
D. Mania befinden. Diese Rinnen sind verfllt mit Sedimenten, die bei der Verlandung von Gewassern
entstehen. Sie beginnen mit klastischen Sedimenten; es folgen bis zu mehrere Meter machtige Mudden,
die von Torflagen bedeckt werden. Diese Verlandungsfolgen kénnten auf zyklische Klimaschwankungen
zurlckzufihren sein, die eine Eutrophierung des Sees bedingten und zu einer nahezu vollstandigen Ver-
landung des Gewassers durch Pflanzenwachstum fuhrten (vgl. S. 39). Funf solcher Folgen fullten Rinne |l
(Mania 2006; 2007a). Sie sind im Fundstellennamen als arabische Ziffern angegeben. D. Manias These der
wiederholten Rinnenbildung musste nach neueren Untersuchungen (Lang/Winsemann 2012; Lang u.a.
2012; 2016) revidiert werden. Trotzdem wird im Projekt Schéningen und deshalb auch in dieser Arbeit die
alte Nomenklatur der »Rinnen« weiter verwendet, um keine zusatzliche Verwirrung zu stiften.

Im Tagebaufeld Sud wurde, neben der Auswertung zahlreicher Bohrkerne, im November 2009 Scherwel-
lenseismik eingesetzt, um die Geologie in der Nahe der Fundstelle 13 Il zu untersuchen. An der Fund-
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Abb. 5 Geographische Entwicklung der Region um Schéningen von der Elster-Vereisung bis zur Eem-Warmzeit. — (Nach Lang u.a. 2012,
Abb. 12).

stelle 12 Il konnte das Profil des DB-Pfeilers vertikal vermessen und mit 2D-Fotos abgeglichen werden (Lang
u.a. 2012).

Die Ergebnisse zeigen, dass die mittelpleistozanen Sedimente von Schéningen in einem elsterzeitlichen Tun-
neltal abgelagert wurden. Dieses war bis zu 850 m lang und 40m tief. Die Sedimente lassen sich stratigra-
phisch dem Holstein zuordnen. Die Sedimentfazies weist auf einen flachen See als Ablagerungsmilieu hin,
in dem organische Reste im See und am Ufer deponiert wurden. Die sich abwechselnden Torf- und Silt-
ablagerungen kénnen in vier Zyklen unterteilt werden, die sich wahrscheinlich von Seespiegelschwankungen
abhangig entwickelten. Massive Siltablagerungen sprechen fir langsam flieBende Zufltsse und feinkérniger
Sand fur energiereicheren Wasserabfluss. Steigende Seespiegel sorgten fur die Erhaltung der PflanzenUber-
reste, die von Sediment Uberdeckt und zu Torf umgewandelt wurden (Lang/Winsemann 2012; Lang u.a.
2012).

Schéningen 12 Il umfasst in bis zu 38 m machtigen Schichten Sedimente der Elster-Eiszeit, des Reins-
dorf/Holstein-Interglazials, der Saale- sowie der Weichsel-Eiszeit. Die Elster-Sedimente sind nur im stdwest-
lichen Teil des Beckens erhalten (Lang/Winsemann 2012) und wurden von glazialen lakustrinen Sedimenten
Uberlagert. Die finf beschriebenen Sukzessionen von Schéningen 12 Il dhneln denen von 13 1.

Auf der Basis von Pollenanalysen gelang eine Korrelation mit klimatischen Verdnderungen. Niederschlags-
schwankungen héatten in diesem Fall zu Seespiegelschwankungen gefihrt. Die Héhe des Wasserspiegels
veranderte sich um 4-6 m (Lang/Winsemann 2012; Urban 2007a). Die torfreichen interglazialen Sedimente
sind von Silten mit wenigen Pflanzenresten Uberlagert. Letztere wurden von niedrigenergetischen, sedi-
mentreichen Bachen in den See transportiert. Die Sedimente der Verlandungsfolge 5 (FA 6 nach Lang/Win-
semann 2012) zeigen hingegen zunehmend kéltere Bedingungen mit weniger Vegetation und hoherer
Erosion (Lang/Winsemann 2012; Urban 2007a).

Turbulente Strémungen erreichten den See aus nordwestlicher Richtung. Dies spricht flr eine Topographie
vergleichbar mit der heutigen Situation (Abb. 5), bei der die Fltisse vom EIm Gber Schéningen in den GroBen
Bruch entwassern. Das seismische Bild der Holstein-Folge zeigt lateral und vertikal konzentrierte Delta-
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systeme, die am westlichen Rand des Beckens abgelagert wurden. Wahrend des Drenthe-Stadiums der
Saale-Eiszeit kamen die Zuflisse aus Nordosten und deformierten die holsteinzeitlichen Sedimente (Lang
u.a. 2012). Die neueren Studien liefern keine Anhaltspunkte auf maandrierende Flusstaler, wie sie von
D. Mania postuliert wurden. Die Sedimentfolgen von 12 Il und 13 Il k6nnen nach den bisher vorliegenden
Daten wahrscheinlich korreliert werden und sind im geologischen MaBstab als zeitgleich anzusehen
(Lang/Winsemann 2012; Lang u.a. 2012; Urban/Sierralta 2012).

Feinstratigraphie

D. Mania (2007a, 46-47) entwickelte eine lithologische Feinstratigraphie fir die Sedimente von 13 II. Der
Beginn der Verlandungsfolgen ist gepragt durch feine Seeablagerungen, Ton- und Kalkschluffmudden
(Schicht ¢). In der darauf folgenden Ubergangsphase sind deutlich mehr organische Reste enthalten. Diese
Sedimente werden mit »b« gekennzeichnet. Als Abschluss folgt mit Schicht a eine Torfschicht oder ein stark
organogenes Sediment (Serangeli u.a. 2012). Die Ablagerungen werden von Westen nach Osten zuneh-
mend janger, d.h., Verlandungsfolge 1 liegt immer westlicher als die darauf folgenden Verlandungsfolgen.
Dieses Muster lasst sich durch die seewarts gerichtete Verlagerung der von Westen schittenden Delta-
systeme erklaren (Lang u.a. 2012; Serangeli u.a. 2012).

AUSGRABUNGSHISTORIE DER PALAOLITHISCHEN FUNDSTELLEN VON SCHONINGEN

Seit April 1983 wird im Rahmen des Projektes »Archdologische Schwerpunktuntersuchungen im Helm-
stedter Braunkohlerevier« im Tagebau bei Schéningen gegraben. Der Fundort Schéningen setzt sich aus
mehreren Fundstellen zusammen und besteht nicht ausschlieBlich aus dem sogenannten Speerhorizont
oder »Wildpferd-Jagdlager« (Schéningen 13 lI-4). Pleistozane Funde konnten in den Fundstellen 12 A und
B, 12 1, 13 DB, 13 I und 13 Il nachgewiesen werden. Sie liegen hauptsachlich im Randbereich des Tage-
baufelds Stid (Abb. 6) in einer Tiefe von 10-15m unter der heutigen Oberflache. Eine Ubersicht zu den
Grabungsaktivitdten und eine detaillierte Beschreibung der Fundstellen legten J. Serangeli u.a. (2012) vor.
Die Verteilung folgt der ehemaligen Uferlinie eines pleistozénen Sees. Die Schichtablagerungen sind durch
mehrere Ubereinanderliegende Verlandungsfolgen, d.h. limnische Mudden und organische Ablagerungen,
gepragt. in den Sedimenten haben sich zahlreiche organische Reste erhalten. Sie lagerten stetig unter
Luftabschluss und wurden schnell einsedimentiert, so dass weder Mikroorganismen noch Witterung den
Funden zusetzen konnten.

Der Braunkohleabbau im Tagebaufeld Std, in dem die paldolithischen Fundstellen liegen, begann 1992. Die
ersten Fundstellen 12 A (Verlandungsfolge 2:10m?) und B (Verlandungsfolge 2:30m?, Verlandungsfolge
1:>150m?) im Norden des Baufelds lieferten organische Reste, darunter zahlreiche Holzer und auch Arte-
fakte, die sogenannten Klemmschéafte. Dem Abbau der Braunkohle folgend kam 400 m weiter stidwest-
lich die Fundstelle 13 | mit Resten von GroBsaugern und Feuersteinartefakten (Stratum 1) zutage (Thieme
2007b, 51; van Kolfschoten 2013). Spater im selben Jahr schlieBlich folgte weiter stidostlich die Fundstelle
13 Il (Verlandungsfolge 4 mit mehr als 4000 m?), in der zuerst Tierknochen und das als Wurfholz angespro-
chene Holzartefakt (vgl. S. 181) ausgegraben wurden, und wo nach der Rettung des Fundstellenbereichs die
Speere folgen sollten (Serangeli u.a. 2012, 3). Die Braunschweigischen Kohlen-Bergwerke gaben seinerzeit
ihre Zusicherung, dass ein ca. 60 x60m groBer Sockel um die Fundstelle herum vom Abbau verschont und
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Abb. 6 Tagebaufeld Stid mit den pleistozanen Fundstellen von Schoningen. — (Nach Serangeli u.a. 2012, 14 Abb. 9).
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fur die Forschung erhalten bleiben sollte. So wurde aus der Rettungsgrabung in Schéningen eine For-
schungsgrabung (Serangeli u.a. 2012, 3; Thieme 2007b, 25-26). In den darauffolgenden Jahren wurden
in der Verlandungsfolge 4, Schichten 4a bis 4b/c, der Fundstelle 13 Il finf vollstandige Speere, Fragmente
weiterer Speere, Pferdeknochen mit Schnittspuren und retuschierte Feuersteingerate gefunden (Thieme
1999a; 2000; 2007b, 128). Diese Fundstelle wird daher als »Wildpferdjagdlager«, die betreffende Schicht
auch als »Speerhorizont« bezeichnet. Die Verlandungssedimente des Sees haben hier eine Machtigkeit von
ungefahr 6m.

Die Fundstelle Schéningen 12 1l schlieBt direkt an die alten Grabungsflachen 12 A und B an (Serangeli u. a.
2012, 15). Zwischen dem Tagebaufeld Nord und Siid verlief bis 2009 der DB-Pfeiler (Abb. 6), auf dem die in-
zwischen stillgelegten Gleise zum Bahnhof Schéningen verliefen. Die Ausgrabungen auf mehreren Plateaus
orientierten sich wieder am sukzessiven Abbau des Pfeilers wahrend der Jahre 2007-2009.

Fundstelle 13 DB, am westlichen Ende des DB-Pfeilers, wurde 2008 in wenigen Wochen ausgegraben. Auf
nur 10m? Flache konnten zahlreiche Holzer und andere botanische GroBreste gesichert werden. Artefakte
wurden nicht gefunden. Eine zeitliche Einordnung ist bisher noch nicht erfolgt (Serangeli u.a. 2012, 19), das
Holzartenspektrum weist jedoch auf warmzeitliche Bedingungen hin (vgl. S. 35).

Seit 2010 finden auf dem sogenannten Speersockel (Schéningen 13 [I-4) weitere Ausgrabungen statt. Von
2010 bis 2011 wurden vier von H. Thieme als Feuerstellen interpretierte Verfarbungen detailliert untersucht
(Serangeli u.a. 2012, 17; Stahlschmidt u.a. 2015). Weitere Ausgrabungen fanden an der oberen und unte-
ren Berme (13 II-Berme, unmittelbar stidostlich der Speerfundstelle) statt. Auch dieser neue Schnitt lieferte
Steinartefakte als Beleg fir die Anwesenheit des Menschen. Die Funde von Schéningen 13 Il beschrénken
sich nicht auf die Verlandungsfolge 4. Auch in den darunter liegenden archaologischen Horizonten konnten
menschliche Hinterlassenschaften entdeckt werden (Thieme 2007b, 52-56).

Heute gehort das Gelande der Helmstedter Revier GmbH, einem Tochterunternehmen der Mibra GmbH. Die
Ausgrabungen des Niedersachsischen Landesamtes fur Denkmalpflege werden seit 2008 im Rahmen einer
langfristigen Kooperation mit der Eberhard Karls Universitat Tibingen fortgefihrt.

DIE VEGETATIONSGESCHICHTLICHE EINORDNUNG
DER PALAOLITHISCHEN FUNDSTELLEN ANHAND DER POLLENPROFILE

Bereits seit 1982/1983 wurden des Projektes » Archaologische Schwerpunktuntersuchungen im Helmstedter
Braunkohlerevier« quartarwissenschaftliche Untersuchungen durchgefihrt. Seit 1992 helfen Pollenproben
aus dem Tagebaufeld Std (Schéningen 12 A, 12 B, 12 1I, 13 1, 13 1I), Erkenntnisse zur Biostratigraphie und
Paldookologie der pleistozanen Fundstellen zu gewinnen (vgl. u. a. Urban 2007a; 2007b, 67; Urban/Sierralta
2012; Urban u.a. 2011). Die Einordnung der Schoninger Pollenprofile in die Quartarstratigraphie Mittel-
europas ist fur die Datierung und Interpretation der Speerfundstelle von groBer Bedeutung. Die Ablagerun-
gen der Elster-Kaltzeit bilden die Basis der im Tagebau aufgeschlossenen Sedimente.

Das Holstein-Interglazial

Die charakteristische Vegetationsabfolge dieser Warmzeit konnte im Tagebaufeld Nord nachgewiesen wer-
den. In der Spatphase des Holstein aus der »Rinne ll« sind nadelholzreiche Laubmischwalder mit Picea
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(Fichte), Pinus (Kiefer), Abies (Tanne), Taxus (Eibe), Carpinus (Hainbuche), Corylus (Hasel), Betula (Birke) und
Alnus (Erle) bekannt (Urban 1992). In dieser Phase kommen auch die fir das Holstein typische Fligelnuss
Pterocarya und der Wasserfarn Azolla filiculoides vor, der seit der Saale-Eiszeit nicht mehr in Nordwest-
europa auftritt (Birks 1980). Gleichzeitig zum Vorkommen der Fligelnuss deuten hohe Tannenwerte mit
Einzelpollenfunden von Fagus (Buche) auf das Holstein hin (Urban 2007b, 68). Am Ende des Holsteins
nehmen Torfmoose (Sphagnum) und Heidekrautgewachse (Ericaceae) an Haufigkeit zu und deuten auf eine
Versumpfung hin. SchlieBlich breiten sich zwergstrauchreiche Tundren wahrend der nachfolgenden Fuhne-
Kaltzeit aus.

Das Reinsdorf-Interglazial

Der Begriff Reinsdorf-Interglazial wurde von B. Urban (1995) im Tagebau Schoningen fur den warmzeitlichen
Abschnitt nach dem Holstein und vor der Saale-Vereisung eingefiihrt. Die Typusprofile stammen von den
Fundstellen 13 A und 13 B. Das Reinsdorf-Interglazial beinhaltet den Speerhorizont Schéningen 13 II-4
und die Sedimente der sogenannten Rinne Il. Die fnf darin enthaltenen Verlandungsfolgen beginnen mit
einer Kalkschluffmudde und enden mit einer Schicht Torf oder organogenem Sediment. Sie sind klima-
tisch bedingt und lassen sich lithologisch und vegetationsgeschichtlich definieren (Serangeli u.a. 2012;
Urban 2007a; 2007b). Das Reinsdorf-Interglazial kann in funf Phasen (1-5) unterteilt werden. Die fru-
hen Phasen des Interglazials fehlen in den Pollendiagrammen. Folge Schéningen lI-1 entspricht demnach
den vollwarmzeitlichen Sedimenten eines verlandenden Sees. Sie zeigen in ihrem altesten Abschnitt eine
Quercetum mixt